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TOPICOS A SEREM ABORDADOS

* INTRODUCAO
* HIPOTALAMO: VISAO GERAL, VIAS PARA A HIPOFISE, ESTRESSE.

* SISTEMA NERVOSO VISCERAL: SIMPATICO VS PARASSIMPATICO, S. N.
ENTERICO, CONTROLE CENTRAL, NEUROTRANSMISSOES.

* SISTEMAS MODULATORIOS DE PROJECAO DIFUSA DO ENCEFALO:
ANATOMIA E FUNCAO DE CADA AREA, FARMACOLOGIA.

* CONSIDERACOES FINAIS
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4 FIGURA 151

FPadrdes de comunicacdo no siste-
ma nervoso. (@) A maior parte dos sis-
temas gque discutimos neste livro po-
dem ser descritos como ponto a ponto.
O funcionamento adequado desses
sistemas requer ativagio sinaptica ea-
pecifica das Ccélulas-alvo & sinais de
duragio breve. Bm contrapartida, trés
outros componsntes do sistema nervo-
&0 atuam em grandes distanciss e por
longos pericdos. (b)) Os newrbnios do
hipotalamo secretor afetam seus mui-
tos ahvos pela liberagdo de hormonios

dos do SNV podem trabalhar am con-
junto para ativar tecidos em todo o cor-
po. [d) Os sistemas modulatbricos de
projecao difusa aumentam seu alcance
por meio de projecbes axonais ampla-
mente divergentes.




TRES COMPONENTES DO SISTEMA NERVOSO QUE
OPERAM DE FORMA EXPANDIDA NO ESPACO-TEMPO

1- HIPOTALAMO SECRETOR: liberacdo de substancias quimicas diretamente na
corrente sanguinea (agindo no encéfalo e no corpo).

2- SISTEMA NERVOSO VISCERAL: controle simultaneo de varias visceras
(6rgéaos internos, vasos, glandulas).

3- SISTEMAS MODULATORIOS DE PROJECAO DIFUSA DO ENCEFALO:
diversos grupos celulares de neuronios inter-relacionados no SNC, regulando,
entre outras coisas, nivel de alerta e humor.



HIPOTALAMO

A FIGURA 15.2
A localizacao do hipotalamo e da hi-

poéfise. Essa € uma secgdo sagital me-

 diana. Observe que o hipotalamo, cujas

bordas estdo indicadas por uma linha
tracejada, forma a parede do terceiro
ventriculo e situa-se abaixo do talamo
dorsal.




HIPOTALAMO - VISAO GERAL

* Integracao de respostas somaticas e viscerais de acordo com as
necessidades do encéfalo.

* Peguenas lesdes podem ter consequéncias dramaticas ou até mesmo
fatalis nas funcoes corporais mais amplas.



HIPOTALAMO — VISAO GERAL

« HOMEOSTASIA: manutencéao de niveis estreitos de temperatura e composicao
sanguinea de acordo com as mudancas no ambiente externo, mediada pelo hipotalamo.

* No caso da temperatura, a maioria das células do corpo esta ajustada para trabalhar
com a temperatura corporal em cerca de 37°C, pequenas variacoes (para mais ou para
menos) podem ser catastroficas para o funcionamento de células importantes.

« Variacao de temperatura no encéfalo => Hipotalamo detecta (células sensiveis a
temperatura) => Respostas sistematicas apropriadas.



EXEMPLOS DE RESPOSTAS APROPRIADAS

 Tremores: calor muscular.

« Calafrios: ericamento dos pelos (tentativa futil
e reflexa de ancestrais mais peludos).

» Cianose (ficar roxo): sangue passa das regioes = ; .
mais superficiais para as mais internas. e ;
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EXEMPLOS DE RESPOSTAS APROPRIADAS
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* Ruborizacao (vermelhidéo): sangue passa das
regidoes mais internas para as mais superficiais
(calor pode ser irradiado para fora).

» Sudorese (suador): resfriar a pele por
evaporacao.



OUTROS EXEMPLOS DE HOMEOSTASIA

» Fina regulacédo do volume sanguineo (volemia).

» Controle da pressao arterial, salinidade, acidez, pressao de oxigénio (p0O2),
concentracao de glicose no sangue.

* O hipotalamo realiza essas regulac6es de maneira bastante diversa.



ESTRUTURA E CONEXOES DO HIPOTALAMO
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A FIGURA 15.3
Zonas do hipotalamo. O hipotalamo € dividido em trés zonas funcionais: lateral, medial e pe-

riventricular. A zona periventricular recebe aferentes das outras zonas, do tronco enceféalico
e do telencéfalo. Células neurossecretoras na zona periventricular secretam hormonios para
a corrente sanguinea. Outras células periventriculares controlam o sistema nervoso visceral.



ESTRUTURA E CONEXOES DO HIPOTALAMO

» Cada lado do hipotalamo € dividido em 3 zonas funcionais: zona lateral, zona medial e
zona periventricular.

« Zonas lateral e medial: conexdes com o tronco encefalico e com o telencéfalo
regulando alguns comportamentos (nao sao o foco aqui).

« Zona periventricular: 3 “grupos” de células
1- Varios neurénios com diferentes fungdes formam “nucleos” de células, como bons
exemplos temos 0 nucleo supraoptico e o nucleo supraquiasmatico (contato direto com
a retina e regulacao dos ritmos circadianos de acordo com o ciclo claro-escuro).
2- Além dos nucleos, a zona periventricular possui neurdnios reguladores do SNV
(eferéncias simpaticas e parassimpaticas).
3- Por fim, um terceiro grupo € chamado de neurdonios neurossecretores (axonios
gue descem em direcao a glandula hipofise).




HIPOTALAMO- VIAS PARA A HIPOFISE

« A glandula hipofise é conectada ao
hipotalamo para servir de “porta-voz”
de muitas de suas “mensagens” ao
corpo humano e é dividida em dois

Células neuros-
secretoras

lobos controlados de maneiras magnocelulares
diferentes (lobo posterior/neuro- >~
hipofise e lobo anterior/adeno-hipofise). —2 [ -k -
; A \,\ hipéfise
> * Y

Células neurossecretoras magnoce- {
lulares do hipotalamo. Secgio sagital £

mediana do hipotalamo e da hipdfise.

9
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Células neurossecretoras magnocelu- -\\7/

lares secretam ocitocina e vasopres- Lobo anterior
da hipofise

sina diretaments em capilares do lobo Leito capilar

posterior da hipdfise.



CONTROLE HIPOTALAMICO DA NEURO-HIPOFISE

» As celulas neurossecretoras magnocelulares (as maiores dentre as neurossecretoras)
enviam seus axonios para baixo ao longo da haste hipofisaria e entram no lobo
posterior, formando assim a neuro-hipofise.

» Por meio desses axdnios, o hipotalamo envia seus hormoénios (fato curioso para a
ciéncia no século passado, ja que neurdnios estariam atuando como glandulas e
neurotransmissores estariam atuando como hormaonios).

* Os hormonios produzidos e liberados pelas células neurossecretoras magnocelulares
na corrente sanguinea sao: ocitocina e vasopressina (ou ADH — horménio
antidiurético).



CONTROLE HIPOTALAMICO DA NEURO-HIPOFISE

Video muito legal sobre o assunto:

OCITOCINA:

* “Hormonio do amor”, aumenta em comportamentos
sexuais ou outros comportamentos mais intimos,
além de promover vinculos sociais.

» Final da gestacéo: promove contracoes uterinas
gue facilitam o parto.

» Ejecao de leite na glandula mamaria: envolve vias
de reflexo estimuladas por sensacdes somaticas
(succéao do bebé) ou apenas ver/ouvir um bebé
chorar (por vezes nem sendo o proprio filho).

OBS: Da mesma forma que o cortex cerebral envia
estimulos para que o hipotalamo libere a ocitocina,
pode enviar estimulos inibitérios (Ex: ansiedade).



https://www.youtube.com/watch?v=ON7kl-2n4Fk

CONTROLE HIPOTALAMICO DA NEURO-HIPOFISE

VASOPRESSINA (HORMONIO ANTIDIURETICO — ADH):
* Regula os niveis volumétricos e de concentracao salina no sangue.

* Privacado de agua: sangue com menor volume e mais concentrado (mudancas
detectadas por receptores de pressao nos vasos e por celulas sensiveis a concentracao
de sal no hipotalamo => neurdnios com vasopressina recebem essas informacoes e
liberam a vasopressina => 0 hormonio age nos rins retendo agua e reduzindo a
producéao de urina (antidiurese).



COMUNICACAO ENTRE OS RINS E O ENCEFALO

<4 FIGURA 15.5
Comunicacao entre os rins e o enceé-
falo. Quando o volume sanguineo ou
a pressao diminui, o rim secreta reni-
na na corrente sanguinea. A renina no
sangue promove a sintese do peptideo
angiotensina ll, que excita neurdnios
do 6rgao subfomicial. Os neurdnios
subforniciais estimulam o hipotalamo,
causando um aumento na producao
de vascopressina (ADH) e sensacaoc de
sede.



CONTROLE HIPOTALAMICO DA ADENO-HIPOFISE

» Adeno-hipofise: o lobo anterior da hipofise ndo é apenas uma sequéncia de neuronios

do encéfalo como no lobo posterior, trata-se de uma glandula (células SINTETIZAM e
SECRETAM os hormodnios).

» Os varios hormonios sintetizados e secretados pela adeno-hipofise influenciam a acao
de outras glandulas pelo corpo (formando o sistema endocrino), sendo assim, costuma-
se dizer que a hipofise € a “glandula mestra” do corpo.

* No entanto, quem regula a secrecdo dos hormoénios da adeno-hipoéfise ainda € o
hipotalamo com seus hormonios hipofiseotroficos (produzidos por células
neurossecretoras parvocelulares na zona periventricular e enviados pela corrente
sanguinea na circulacao porta hipotalamica-hipofisaria).



4 FIGURA 15.6

Células neurossecretoras parvoce-
lulares do hipotalamo. Células neu-
rossecretoras parvocelulares secretam
horménios hipofiseotréficos em leitos
capilares especializados da circulagao
porta hipotaldmica-hipofisaria. Esses
horménios chegam ao lobo anterior da
hipdfise, onde estimulam ou inibem a

liberagdo de hormdnios hipofisarios
por células secretoras.



TABELA 15.1 Hormonios da Adeno-Hipofise

Hormbnio Alvo Acao
Hormbnio foliculestimulante Gonadas Ovulacao; esparmatogénesa
(FSH)
Horménio luteinizante (LH) Gdnadas Maturagao dos dvulos e do
aspeanma
Hormdnio estimulador da Tireoide Secrecao de tiroxina (aumenta
tirecide (TSH), também a taxa matabdlica)
chamado de tirectrofina
Hormdnio adrenocorticotrofico Gortex da Secrecao de cortisol (mobiliza
(ACTH): também chamado glandula as reservas de energia; inibe
de corticotrofina suprarrenal o sistema imune; outras
agdes)
Hormdnio do crescimento (GH) Todas as células  Estimulo da sintese proteica
Prolactina Glandulas Crescimento das mamas a

marmarias secracio de leite




» FIGURA 15.7

A resposta ao estresse. Em condi-
coes de estimulacio fisiolégica, emo-
cional ou psicoldgica (i.e., durante o

estresse), o hipotalamo periventricular
secreta hormdnio liberador de corti-

liberagdo do horménio adrenocortico-
tréfico (ACTH) para a circulagio geral.
O ACTH estimula a liberagao de corti-
sol do cértex da glandula suprarrenal.
O cortisol pode atuar diretamente em
neurdnios hipotaldmicos, assim como
em outros neurdnios em diferentes par-
tes do encéfalo.




SISTEMA NERVOSO VISCERAL

RELEMBRANDO:

Zona periventricular: 3 “grupos” de células

1- Varios neurbénios com diferentes funcdes formam “nucleos” de células, como bons
exemplos temos o0 nucleo supraodptico e o nucleo supraquiasmatico (contato direto com a
retina e regulacao dos ritmos circadianos de acordo com o ciclo claro-escuro).

2- Alem dos nucleos, a zona periventricular possui neurénios reguladores do SNV
(eferéncias simpaticas e parassimpaticas).

3- Por fim, um terceiro grupo € chamado de neurdnios neurossecretores (axénios que
descem em direcao a glandula hipofise).




SISTEMA NERVOSO VISCERAL

» Sistema nervoso visceral (SNV): comumente denominado “auténomo” (SNA) ou
“vegetativo” (SNV).

« O SNV é uma extensa rede de neuronios interconectados e amplamente
distribuidos nas cavidades do organismo, composto por trés divisdes: simpatica,
parassimpatica e entérica.

« Ao contrario do sistema motor somatico, que pode apenas excitar seus alvos
periféricos, o SNV opera principalmente mediante um balanco entre excitacao e inibicao
sinapticas, para, deste modo, obter um controle amplo, coordenado e graduado.



RESPOSTAS FISIOLOGICAS INDUZIDAS PELO SISTEMA
NERVOSO SIMPATICO (“LUTA OU FUGA”)

Aumento da frequéncia cardiaca e da pressao arterial.

Diminuic&o das funcoes digestivas (desde boca seca até controle das fezes).
Mobilizacao das reservas de glicose.

Broncodilatacéo.

Sudorese (teoria do “deslizamento” em situacdes de defesa).




RESPOSTAS FISIOLOGICAS INDUZIDAS PELO SISTEMA
NERVOSO PARASSIMPATICO

« Diminuicao da frequéncia cardiaca e da presséao arterial.
* Funcoes digestivas trabalhando normalmente.

» Glicemia normalizada.

 Via aérea normalizada.

* Inibicao da sudorese.




EFERENTES NEURAIS DO SNC

P FIGURA 15.8
A organizacido dos trés eferentes
neurais do SNC. A unica eferéncia do
sisterna motor somatico 530 os neurd-
. nios motoras inferiores no como vantral
~ da medula espinhal @ no tronco ence-
falico, que controlam ¢s misculos es-
queléticos. As funcdes viscerals, como
a salivacao, a sudorase & a estimulacao
genital, dependem das divisbes sim-
péitica & parassimpatica do SNV, cujos
neurdnios motores inferores (Le., os
naurdnios pds-ganglionares) situam-sea

fora do SNC, nos ganglics naurovedge-
tativas.




LOCAIS DE ACAO DO SISTEMA NERVOSO VISCERAL

* O SNV inerva trés tipos de tecido: glandulas, musculo liso e musculo cardiaco.

* Quase todas as partes do corpo sao alvos para suas projecoes:
- Glandulas secretoras (salivares, sudoriparas, lacrimais e glandulas produtoras de
muco).
- Coracao e os vasos sanguineos, controlando a pressao e o fluxo.
- Bronquios dos pulmdes, de forma a atender as necessidades de oxigénio do corpo.
- Funcbes digestivas e metabdlicas do figado, do TGl e do pancreas.
- Funcoes dos rins e da bexiga.
- Respostas sexuais dos orgaos genitais e reprodutores.
- Sistema imune do corpo.
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DIVISAO SIMPATICA VS PARASSIMPATICA

A divisdo simpatica mobiliza freneticamente 0 organismo para uma emergéncia de curto
prazo, a custa de processos que o0 mantém saudavel a longo prazo.

A divisao parassimpatica trabalha calmamente para o bem-estar de longo prazo.

As duas nao podem ser estimuladas fortemente ao mesmo tempo (seus objetivos gerais
sao incompativeis).

Felizmente, circuitos neurais no SNC inibem atividade em uma divisao quando a outra
esta ativa.

Nem todos os tecidos recebem inervacédo de ambas as divisdes do SNV (EXx: 0s vasos
sanguineos da pele e as glandulas sudoriparas séo inervados e excitados apenas por
axonios simpaticos, em contrapartida, as glandulas lacrimais s&o inervadas e excitadas
apenas por sinais de entrada parassimpaticos).



A DIVISAO ENTERICA

» Por vezes € chamada de “pequeno encéfalo” por ser um sistema neural unico.

» Presente no revestimento do esofago, do estomago, dos intestinos, do pancreas e da
vesicula biliar.

» Controle de processos envolvendo a digestao e o transporte de alimentos.

« Duas redes complexas que contém neuronios sensoriais, interneurdnios e neurdnios
motores neurovegetativos:

1- PLEXO MIOENTERICO (também chamado de plexo de Auerbach).
2- PLEXO SUBMUCOSO (também chamado de plexo de Meissner).



» FIGURA 15.10

A divisdo entérica do SNV. Essa sac-
¢ao transversal do intestino delga-
do mostra as duas redes da divisdo
entérica, o plexo mientérico & o ple-
x0 submucoso. AMbos contém neu-
rdnios Mmotores & sensoriais viscerais
que controlam as fungdes dos orgaos
digestivos.




AUTONOMIA DO SISTEMA NERVOSO ENTERICO

« A divisao entérica ndo € completamente autbnoma, pois recebe aferéncia indireta do
“verdadeiro” encéfalo através de axdnios das divisdes simpatica e parassimpatica.
Estas fornecem controle suplementar e podem suplantar as funcdes da divisao entérica
em algumas circunstancias.

* Por exemplo, o sistema nervoso enterico e as funcdoes digestivas sao inibidos pela forte
ativacao do sistema nervoso simpatico, o que ocorre durante o estresse agudo.



CONTROLE CENTRAL DO SNV

» Hipotalamo € o principal regulador dos neurdnios pré-ganglionares do SNV.

« Conex0bes da zona periventricular (hipotalamo) com nucleos do tronco encefalico e da
medula espinal (neurdnios pré-ganglionares das divisdes simpatica e parassimpatica).

* Nucleo do tracto solitario: regiao do bulbo conectada ao hipotalamo para coordenar o
controle visceral.



NEUROTRANSMISSORES E A FARMACOLOGIA DA
FUNCAO NEUROVISCERAL

» Os neurdnios das partes periféricas do SNV estao fora da barreira hematoencefalica
(BHE), de forma que todos os farmacos que penetram na corrente sanguinea tém
acesso direto a eles.

* Neurotransmissores pré-ganglionares: em ambas as divisdes, o principal
neurotransmissor € a acetilcolina (Ach), que dispara um potencial excitatorio pos-
sinaptico (PEPS) ao se ligar aos receptores nicotinicos que por sua vez disparam um
potencial de acao na celula pds-ganglionar (0 mecanismo € semelhante ao da juncao
neuromuscular esquelética).

Farmacos como o curare (bloqueador neuromuscular — BNM) bloqueiam eferéncias
neurovegetativas também.



NEUROTRANSMISSORES E A FARMACOLOGIA DA
FUNCAO NEUROVISCERAL

« A Ach ganglionar faz mais do que a Ach neuromuscular, pois pode se conectar a receptores
muscarinicos (sdo metabotropicos, ou seja, acoplados a uma proteina G), podendo causar tanto
abertura quanto fechamento de canais (potenciais excitatorios ou inibitorios).

« Alem da Ach alguns terminais pré-ganglionares liberam uma variedade de pequenos peptideos
neuroativos, como o neuropeptidio Y (NPY) e o polipeptideo intestinal vasoativo (VIP), esses
peptideos também interagem com receptores acoplados a proteina G, e podem disparar
pequenos PEPS que duram diversos minutos.

« Mais de um potencial de acao € necessario para estimular a liberacdo desses neurotransmissores
modulatorios, portanto o padrédo de disparo em neurdnios pré-ganglionares € uma variavel
importante na determinacao do tipo de atividade pds-ganglionar que sera evocada.



NEUROTRANSMISSORES E A FARMACOLOGIA DA
FUNCAO NEUROVISCERAL

* Neurotransmissores pos-ganglionares: os neurotransmissores sao diferentes nas
divisbes simpatica (liberacdo de noradrenalina, se difunde mais) e parassimpatica
(liberacao de acetilcolina, efeito mais local, receptores muscarinicos).

Farmacos que promovem as acoes da noradrenalina ou que inibem as acoes da
acetilcolina em receptores muscarinicos sao simpaticomimeéticos, eles causam efeitos que
mimetizam a ativacao da divisao simpatica do SNV (ex: atropina = antagonista
muscarinico).

Farmacos que promovem as acoes muscarinicos da acetilcolina ou inibem as acoes da
noradrenalina sao parassimpaticomimeéticos, eles causam efeitos que mimetizam a
ativacao da divisao parassimpatica do SNV (ex: propranolol — antagonista adrenérgico).



SISTEMAS MODULATORIOS DE PROJECAO DIFUSA DO
ENCEFALO

» Ativacao e controle sincrénico de varios neurdnios em diferentes regidoes do SNC para
determinadas situacoes.

» Diferentes sistemas sao ativados nos mais variados controles (Ex: motricidade,
memaoria, humor, motivacao, estado metabalico).

* Principios em comum entre os SMPD:

- O nucleo de cada sistema possui um conjunto de neurdnios.

- Os neuronios se situam na porcao central do enceéfalo (a maioria no tronco encefalico).
- Cada neurdnio pode influenciar milhares de outros (exemplo do inicio da aula).

- Os neurotransmissores podem se espalhar para varios lugares, nao ficando presos a
vizinhancga da fenda sinaptica.



SISTEMAS MODULATORIOS DE PROJECAO DIFUSA DO
ENCEFALO

SMPD que seréo abordados:

1- Locus Ceruleus noradrenérgico.

2- Nucleos serotoninérgicos da rafe.

3- Areas dopaminérgicas (substancia nigra e area tegmentar ventral).

4- Complexos colinérgicos do prosencéfalo basal e do tronco encefalico.



LOCUS CERULEUS NORADRENERGICO

O nome do nucleo vem do latim “lugar azul” (cor conferida pelas células).
Cada locus ceruleus possui cerca de 12 mil neuronios (temos dois de cada lado).
ProjecOes extremamente difusas (atingem praticamente todas as regides do encefalo).

As células do locus ceruleus parecem estar envolvidas na regulacédo da atencao, do
alerta e dos ciclos sono-vigilia, assim como do aprendizado, da memoria, da ansiedade,
da dor, do humor e do metabolismo cerebral.

Neurdnios do locus ceruleus séo ativados mais intensamente por estimulos sensoriais
novos, inesperados ou ndo dolorosos que ocorrem no ambiente.



LOCUS CERULEUS NORADRENERGICO

A FIGURA 1512
O sistema modulatério noradrenérgico de projecio difusa, que se origina no locus
ceruleus. O paqueno agrupamento de neurdnios do locus cerufeus projgeta axdnios que iner-
vam vastas dreas do SNC, incluindo a medula, o cerebelo, o talamo e o cortex cerabral.



NUCLEOS SEROTONINERGICOS DA RAFE

“Rafe” vem do grego “linha tracejada” ou “marca de costura” (devido a sua disposicao
medial no tronco encefalico).

Neurdnios agrupados em nove nucleos da rafe.

Os nucleos mais superiores (ponte e mesencéfalo) inervam a maior parte do encéfalo
(envolvidos no controle do humor e de certos tipos de comportamento emocional).

Os nucleos mais inferiores (bulbo) inervam a medula espinal (estimulos relativos a dor).

Assim como 0s neurdnios do locus ceruleus, as células dos nucleos da rafe disparam
mais rapidamente durante a vigilia, guando o animal esta ativo e alerta.

O locus ceruleus e os nucleos da rafe sao parte de um conceito veneravel, do chamado
sistema ativador reticular ascendente (SARA), envolvido na modulacéo do alerta e do
despertar.



NUCLEOS SEROTONINERGICOS DA RAFE

A FIGURA 1513
Os sistemas modulatdrios serotoninérgicos de projecao difusa, origindrios dos ndcleos
da rafe. Os nicleos da rafe, que est30 agrupados ao longo da linha média do tronco encefa-
lico, projetam-se amplamente para todos 08 niveis do SNC.



AREAS DOPAMINERGICAS (SUBSTANCIA NIGRA E
AREA TEGMENTAR VENTRAL).

« SUSBTANCIA NIGRA: area que projeta células a partir do mesencéfalo para o estriado
(nucleo caudado e putame) influenciando nos movimentos voluntarios (degeneracéao =
doenca de Parkinson).

- AREA TEGMENTAR VENTRAL: nicleo préximo a substancia nigra que possivelmente
esta envolvido no sistema de “recompensa”, que de algum modo atribui valor para
certos comportamentos adaptativos.



AREAS DOPAMINERGICAS (SUBSTANCIA NIGRA E
AREA TEGMENTAR VENTRAL).

Sistema dopaminérgico

Lobo Estriado

'mw\x "“ \ ‘ \ ‘ ), Subsiancia

Area tegmentar ventral

Os sistemas modulatérios dopaminérgicos de projecio difusa, origindrios da substan-
cia nigra e da &rea legmentar ventral. A substancia nigra e a area tegmentar ventral situam-
se bastante proximas no mesencéfalo. Elas projetam para o estriado (nocieo caudado e pu-

tame) e para regides Embicas e do cortex frontal, respactivamente.



COMPLEXOS COLINERGICOS DO PRQSENCEFALO
BASAL E DO TRONCO ENCEFALICO

COMPLEXO DO PROSENCEFALO BASAL:

« A funcéo das celulas no complexo prosencefalico basal ainda € bastante desconhecida
(ha descobertas de que essas celulas estao entre as primeiras a morrer durante a
evolucao da doenca de Alzheimer).

» Divisao do complexo: nucleos mediais do septo (fornecem inervacao colinérgica ao
hipocampo) e nucleo basal de Meynert (fornece a maior parte da inervacao colinérgica
do neocortex).

« Assim como 0s sistemas noradrenérgico e serotoninérgico, tem sido implicado na
regulacao geral da excitabilidade cerebral durante o alerta e os ciclos sono-vigilia.

« Também pode ter um papel especial no aprendizado e na formacao da memoria.



COMPLEXOS COLINERGICOS DO PRQSENCEFALO
BASAL E DO TRONCO ENCEFALICO

COMPLEXO PONTOMESENCEFALOTEGMENTAR:
« Celulas da ponte e do tegmento mesencefalico que utilizam acetilcolina.

 Atua principalmente no talamo dorsal, onde, juntamente com os sistemas
noradrenérgico e serotoninérgico, regula a excitabilidade de nucleos retransmissores
(ou reles) sensoriais.

« Também projetam vias ascendentes ao telencéfalo, fornecendo um elo colinérgico entre
o tronco encefalico e os complexos prosencefalicos basais.



COMPLEXOS COLINERGICOS DO PRQSENCEFALO
BASAL E DO TRONCO ENCEFALICO

Sistema colinérgico

Nicleos

NdGcleo basal
de Meynen

Hipocampo SR N\

Complexo
pontomesencefalotegmentar
A IRA 15
Os sistemas modulatérios colinérgicos de projecao difusa, originarios do prosencéfalo
basal e do tronco encefalico. Os nicieos do septo medial @ 0 nucieo basal de Meynert pro-

|etam ampiamente para o cortex cerebral, inchuindo o hipocampo. O complexo pontomesen-
cefalotegmentar projeta para o talamo e para partes do prosencefalo.



FARMACOS E OS SISTEMAS MODULATORIOS
DE PROJECAO DIFUSA



ALUCINOGENOS

» Drogas que produzem alucinacdes, tém sido utilizados ha milhares de anos.

« Compostos alucinogénicos estao presentes em diversos vegetais consumidos como
parte de rituais religiosos (ex: cogumelos do género psilocybe utilizados pelos maias,
cacto peiote utilizado pelos astecas).

« LSD (dietilamida do acido lisergico): sintetizado no século XX, comecou a ser usado por
psiquiatras na tentativa de revelar o subconsciente de pacientes psiquiatricos,
posteriormente, foi difundido pela populacao e, atualmente, sua posse e ilegal.



UM POUCO MAIS SOBRE O LSD

« Estado onirico em que a percepcao sensorial esta muito
aumentada, frequentemente mesclando percepc¢oes, de modo que
sons podem evocar imagens, imagens podem evocar aromas, e
assim por diante.

A estrutura quimica do LSD é muito semelhante a da serotonina,
sugerindo que esse composto atue nos sistemas serotoninérgicos.

» Pesquisas atuais sugerem que o LSD cause alucinacdes por
suplantar a liberacado naturalmente modulada de serotonina em
areas corticais onde as percepcdes normalmente sao formadas e
Interpretadas.




ESTIMULANTES

Os poderosos efeitos dos estimulantes cocaina e anfetamina no SNC ocorrem em
sinapses dos sistemas dopaminérgicos e noradrenérgicos (catecolaminas).

Simpatomiméticas: aumento na frequéncia cardiaca e na pressao arterial, dilatacéo das
pupilas, etc.

Aumento do alerta e da autoconfianca, sensacéao de vigor, euforia e diminuicao do
apetite.

Regulacdes restritivas do uso surgiram apos ter sido determinado que anfetaminas,
assim como a cocaina, causam dependéncia (adicao) e sao perigosas em altas doses.



ACAO DE DROGAS ESTIMULANTES EM TERMINAIS
CATECOLAMINERGICOS

>

Acho de drogas estimulantes em ter-
minais axonais catecolaminsrgicos.
A esquerda, estd um terminal noradre-
nergico, &, 4 direita, esta um terrminal
dopaminéngico. Ambos o8 neurotrans-
rmissores =80 catecolaminas  sindeti-
zadas a partir do aminoacido tirosina,

provensente da dista. Dopa (3,4-di-hi-
droxifenilatanina) e wn interrnesdiana ma
sintess de ambos. A8 aibes da NA & da
DA sa3o normalmenta terminadas por
sua recaplacio para o terminal do axd-
nio. Anfetamina & cocaina bloguelam
essa recaplacdo, permitindo que NA
& DA permanegam na fenda sindpbica
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